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Esimerkkeji Suomenlahden 6ljyvahinkolaskelmista

1. Perusteet

1.1. Yleista

Suomenlahdelle on vuosina 2011 - 2014 tehty Suomen ympaéristokeskuksessa SpillMod-
laskentaohjelmistolla laskelmia erilaisten kuvitteellisten 6ljyvahinkojen leviamisesta sek& niiden
torjumisesta. Laskelmissa kaytetyn ohjelmaversion tiedot ovat seuraavassa kuvassa.

The forecast of oil spills
behavior and fate

in the sea.
The Version 2.1.0.566. for Windows Sx/NT/2000

Copyright® 1998-2009 - idea, program architecture design,
oil spill model development and realization,,
interface structure and visualization,
S.Ovsienko, S.Zatsepa. A.lvchenko.

Copyright® 1998-2002 - program shell development,
Maplnfol and oil spill model binding,
the original user interface,
A.Zotov, G.Popov.

All nghts reserved

Laskelmat koskevat raakadljyn ja raskaan polttodljyn erikokoisia vuotoja. Sadoista laskelmista on
poimittu tdhan esitykseen esimerkkeja.

Tassa esityksessa on aluksi luvussa 1 tarkasteltu yleisesti laskelmia kuten laskentojen suorittamista,
laskelmaséiden, laskelmien 0&ljyjen ja vuotomaarien valintaa, Oljyntorjunnan tavoitetasoja,
oljykuljetus- ja laivaliikennereitteja seka laskenta-alueittain 6ljyn péaakuljetusreiteiltd mahdollisten
30 000 tonnin raakadljyvahinkojen laskelmia.

Myb6hemmissa luvuissa 2- 6, joita on tarkoitus tdydentdd mydhemmin, on esitetty
yksityiskohtaisemmin alueittain tehtyja laskelmia péadkuljetusreitin mahdollisista vahingoista,
satamiin johtavilla reiteill& mahdollisista vahingoista seka esimerkkejé niiden torjumislaskelmista.



1.2. Laskelmat ja laskenta-alueet

1.2.1. Laskelmasaiden valinta

Lahtotietoina ovat olleet kaytettdvissa kymmenen vuoden tuulitiedot vuosilta 1992 — 2001 ja
joiltain osin kuuden vuoden tuulitiedot vuosilta 1996-2001. Ohjelmalla voi laskea tunnin valein
alkavat ajelehtimisreitit eli trajektorit mille tahansa halutulle pisteelle Itdmerelld mainitulla
aikajaksolla. Yhden vuoden saan laskenta tuottaa tunnin vélein alkavien 8760 trajektorin tiedot
(karkausvuonna 8784 trajektoria). Sellaisia trajektori-laskelmia on tehty SYKEssa muun muassa
seuraavassa kuvassa esitetyille pisteille.

POK ja HY SpillMod
isk -laskennat 2012

60.18;

.........

o ®, 5065 3540
50.78:24.73

® o Sds
Kuva 1. SYKEssa suoritettujen trajektorilaskentojen alkupisteita

Tassd esityksessd mainituissa levidmislaskelmissa on kaytetty vuoden 1997 ja vuoden 2000
tuulitietoja. Kyseisten vuosien eroa kuvaavasti seuraavassa on kuvapari 2 ja 3 pisteen 3 (Helsinki —
Tallinna, 48 tuntia) tuulitiedoista. Kuvissa kuukaudet on erotettu erivarisilla trajektoreilla.
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Kuva 2. Vuoden 1997 kahden vuorokauden (48 tuntia) kulkeutumisreitit eli trajektorit Helsinki — Tallinna véalin
laskentapisteesta (peruspiste 3). Kuukaudet eri varein.
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Kuva 3. Vuoden 2000 kahden vuorokauden (48 tuntia) kulkeutumisreitit eli trajektorit Helsinki — Tallinna valin
laskentapisteesté (peruspiste 3). Kuukaudet eri varein.

Seuraavassa on Suomenlahden peruspisteistd 01, 03, 06 ja Saaristomeren Kihdinseldn peruspisteesta
08 lahtevien vuoden 1997 ja sek& peruspisteista 03 ja 08 lahtevien vuoden 2000 kulkeutumisreittien,
trajektorien jakautumista eri kuukausille esittavid kuvat.
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Kuva 4. Vuoden 1997 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selkd), 6 (Hanko -Paldiski véli, 36 tuntia), 3 (Helsinki -
Tallinna vali, 48 tuntia) ja 1 (Kotka — Ust Luga vali, 48 tuntia).
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Kuva 5. Vuoden 2000 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selkd) ja 3 (Helsinki-Tallinna vali 48 tu
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ntia).

Misté tahansa pisteestéd voidaan tehda milld tahansa tietyn vuoden tuulijaksolla eli ajelehtimisreitilla
tai trajektorilla 6ljyn kulkeutumislaskelma eli skenaario.



1.2.2. Laskennoissa kaytetyt 6ljylaadut ja vuotomaarat

Lahtokohtana laskennoissa kaytetyille 6ljylaaduille ja suurimmille, teknillisesti realistisille
oljyvuotomaéarille ovat 6ljyn kuljetusreitit, niilla kuljetettavat suurimmat 6ljylastit seka laivojen
polttoainevahinkoja koskien koko meriliikenne alueella. Yhtené tarkoituksena laskelmille on
oljyntorjunnan tavoitetason alueellinen méérittely. Valtakunnallisesti tdmé tavoitetaso on esitetty
seuraavassa kuvassa.

Oljyntorjunnan tavoitetaso

. - Yhden kesavuorokauden liikenne(26.6.2007)
Vesialue Vahmgon ja oljyntorjunnan tavoitetaso
koko m? e

Pohjanlahti 5000 T

Saaristomeri 20 000

Ahvenanmeri 20 000

Suomenlahti 30000

Saimaa 300

Polttoainetankin
rikkoutuminen

Kahden ///

lastitankin
repeaminen
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Kuva 6. Suomen 6ljyvahinkojen torjunnan tavoitetaso OTVA-raportin mukaan. Meri Hietalan (SYKE) kuva
yhden vuorokauden alusliikenteesta vuodelta 2007.

Suomenlahdella 6ljyn paéakuljetusreitilla alkaen Venéjan Primorskin, Koiviston 6ljysatamasta
lanteen seka Porvoon 6ljysatamaan johtavalla reitilla (syvays 15,3 m) vuotomaara on 30 000 m®.
Venédjan Vysotskin,Viipurin Uuraan 6ljysatamasta paéakuljetusreitille johtavalla reitilld Someriin
vuotomaara on 15 000 m®. Kotkan syvasatamaan johtavalla syvavaylalla (syvays 15,3 m)
vuotomaara on 5 000 m? ja muihin Suomen Suomenlahdella oleviin 6ljyn lastaus- ja
purkausterminaaleihin vaylien syvéyksesta riippuen 3000 — 5000 m®. Muilla Suomen
Suomenlahden laivavaylilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 -1000 m® tai
pienempi.

Naantalin 6ljysatamaan johtavalla Saaristomeren syvavaylélla (syvays 15,3 m) vuotomaaré on

20 000 m®, Saaristomeren muilla 10 -13 m:n vaylilla Naantaliin 10 000 m?® ja 7-9 m:n vaylilla 5000
m?®. Muilla Saaristomeren laivavaylilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 -
1000 m® tai pienempi. Avomerelld Pohjois-Itamerella ja Suomenlahdella vuotomaéra on 30 000 m?,
Naantalin 6ljyliikenteen reitilld 20 000 m® ja Pohjanlahdelle johtavalla reitilla 5000 m®.

Tavoitetaso perustuu 6ljykuljetuksiin ja laivaliikenteeseen. Seuraavassa on yleiskuva koko Itdmeren
laivaliikenteestd, Suomenlahden liikenteestd keséll4 ja talvella sek&d BRISK-projektin
onnettomuusanalyysista.



Kuva 7. Koko Itameren laivaliikenne 2008-2009 Helcomin Brisk-projektin mukaan

: www.brisk.helcom.fi
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Kuva 8. Suo

hden liikenne yhden avovesivuorokauden aikana (18.10.20b6).
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Kuva 9. Suomenlahden liikenne ja jéépeite (www..itameriportaali.fi) yhden talviliikennevuorokauden aikana
14.3.2011. Niihin aikoihin uutisoitiin 148 aluksen olleen jaitten pysayttimana Suomenlahden itédosassa.

RISK OF EXCEPTIONAL SPILLS
5,000 < TONNES

Groundings
® Collisions at intersections
@ Overtaking and head-on collisions

Tonnes per year
) =
O

(o) 25

FINLAND

RUSSIA
SWEDEN

LITHUANIA

Kuva 10. BRISK- projektin riskikartoitus.



1.2.3. Laskenta-alueet

Laskentoja on suoritettu ulkomerelta alkaen pitkin Suomenlahtea eri rannikoille kuten
Kymenlaakson, It4&-Uudenmaan, Helsingin ja L&nsi-Uudenmaan seka Viron ja Vengjan alueille.
Liséksi muutamia laskelmia on tehty alkaen Suomen Suomenlahden satamiin johtavilta reiteilta.
Seuraavassa on kaksi yleiskuvaa ulkomerelta alkavista eri laskelmista.
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Edellisessé kuvassa 12 nakyvia skenaarioita on osasuurennoksina seuraavissa kuvissa 13 ja 14,
joista ensimmaisessé kuvassa 13 on ulkomereltd Suursaaren itdpuolelta peruslaskentapisteesté 1
Primorskin kuljetusreitilta alkavia 30 000 tonnin raaka6ljyvuotojen laskelmia.

FINSKIJ ZALIV
SUOMENLAHTI

Kuva 13. Osasuurennos kuvasta 12. Kolme peruslaskentapisteestd 1 alkavaa 30 000 tonnin raskaséljyvuotoa,
jotka saavuttavat Suomen rannikon.

Seuraavasaa kuvassa 14 on Kymenlaakson alueelle paatyvia Suursaaren lansipuolelta MT
Proponttiksen karilleajopaikalta ulkomeren paakuljetusreitiltd alkavia 30 000 tonnin vuotojen
laskelmia.

Kymenlaakso ja Ita-Uusimaa, Suursaaren lansipuoli
_ - — —

Kuva 14. Kuusi MT Proponttiksen krllleajopaikasta alkavaa 30 000 tonnin raakadljyvuotoa, jotka saavuttavat
Suomen rannikon.
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Kuva 15. MT Proponttiksen karilleajopaikalta alkavia 30 000 tonnin raakadljyvahinkoja vuoden 1997
sddaineistosta. D:\RISK\SPILLNEW\Scenary\HS.WOR

Seuraaviin kuviin on koottu peruslaskentapisteestd 3 alkavia Inkoon, Porkkalan, Helsingin ja
Porvoon valiselle alueelle seka Viroon paatyvia 30 000 tonnin vuotojen laskelmia ja vuoden 2012
Balex Delta harjoitusta varten tehtyja 15 000 tonnin raakadljyvuotojen laskelmia.

Helsinki — Lansi-Uusimaa, Porkkala

& Mapinfo CasL 520, baltic with_gof wgs84_ Map] ——— — e — -
[ File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

D ||| 2 glseﬂ:l e |

Kuva 16. Inkoon ja Porvoon
peruspisteesta 3 alkavien 30 000 tonnin raakadljyvuotojen laskelmia.
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Kuva 17. Peruspisteesta 3 alkavien Suomen ja Viron rannikolle rantautuvien 30 000 tonnin raakabljyvuotoje
laskelmia (skenarySLlaskentaHKIwor) vuoden 2000 saatiloilla.
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3 Suomenlahden a.. | L
Kuva 18. Balex Delta 2012 harjoitusta edeltavia 15 000 tonnin raakadljyvahinkojen laskentoja. Mustalla véarilla
esitetty on harjoitukseen valittu skenaario.
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Seuraava kuva esittad peruslaskentapisteesta 4 alkavien Porkkalan ja Hankoniemen viliselle
alueelle paatyvid 30 000 tonnin raakadljyvuotojen laskemia.

Lansi-Uusimaa, Porkkala - Hankoniemi

Kuva 19. Hiittisten, Hangon, Tammisaaren ja Bardsundin valiselle alueelle rantautuvia peruspisteesta 4
alkavien 30 000 tonnin raakadljyvuotojen laskelmia.

2. Kymeenlaakso, Suursaaren itapuoli

2.1. Viipurin vaylalta alkavia 15 000 tonnin raskasoéljyvuotoja

12
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Kuva 20. Kolme Viipurin vaylalta alkavaa 15 000 tonnin raskaséljyvuotoa ja niihin noin vuorokauden kuluttua
tehtyjen puomitusten vaikutus
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2.2. Muita rajatapauksia
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Kuva 23. Kolme (punainen, turkoosi ja keltainen) peruspisteesta 1 alkavaa rajavydhykkeen kautta kulkevaa
30 000 tonnin raakadljyvahinkoa.

3. Kymeenlaakso ja Ita-Uusimaa, Suursaaren lansipuoli

3.1. Kaunissaaren syvavaylalta alkavia 5 000 tonnin
raskasoljyvuotoja
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Kuva 24. Kaunissaaren syvavaylalta al

1,5 km:n sulkupuomitus '(mljéta) ja'sen vaikutus (punainen ilman

i

Kuva 25. Kaunissaaren Iansipuoleh
puomitusta).

3.2. Skarvenista ja Lalattanin mutkasta alkavat 5 000 tonnin
raskasoljyvuodot
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Kuva 26. Skarvenista Loviisan edustalta Hastholmenille etenevén 5 000 tonnin raskasoéljyvuoto ja

sen suistepuomitus ja kaksi sulkupuomitusta.
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Kuva 27. Lalattanin mutkasta alkava Keipsaloon 24-16 tunnissa ajelehtiva 5 000 tonnin raskasoljyvahinko
(skenaario 7795 vuodelta 2000, yli 12 m/s itatuuli).

3.3. Porvoon syvavaylalta alkavia 30 000 tonnin raakaoéljyvuotoja
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Kuva 28.‘ Porvoon syvavéaylalta alkavia 30 000 tonnin féakaéljyvuotoja.

4. Helsinki - Lansi-Uusimaa, Porkkala
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Kuva 29. Peruspisteesta 3 alkava 30 000 tonnin raakadljyvahinko vuoden 2000 trajektorin 7366 mukaan tunnin
vélein. Vahingon rantautuminen alkaisi noin 30 tunnin kuluttua.
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Kuva 30. Edellisen kuvan vahinko, pultitukset ja puomitusvaihtoehtoja.
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n yksi puomitusratkaisu — 16 yli kilometrin pituista puomitusta!

Kuva 32. Esimerkki kuuden 1,5 kilometrin avomeripuomituksen vaikutuksesta Jussaaren kohdalla saaristoon
tulevan 30 000 tonnin raakadljyvahingon skenaarioon.
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6. Esimerkkeja paakuljetusreitilta Pohjois-Itamerella
alkavista 30 000 tonnin raakaodljyskenaarioista
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