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1. Esimerkkeja Saaristomeren ja Ahvenanmeren
oljyvahinkolaskelmista

1.1. Yleista

Saaristomerelle ja Ahvenanmerelle on vuosina 2012 ja 2013 tehty Suomen ympaéristokeskuksessa
SpillMod-laskentaohjelmistolla laskelmia erilaisten kuvitteellisten 6ljyvahinkojen leviamisesta seké
niiden torjumisesta. Laskelmissa kdytetyn ohjelmaversion tiedot ovat seuraavassa kuvassa.
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Laskelmat koskevat raakadljyn ja raskaan polttodljyn erikokoisia vuotoja. Sadoista laskelmista on
poimittu tdhan esitykseen esimerkkeja.

1.2. Laskelmat ja laskenta-alueet

1.2.1. Laskelmasaiden valinta

L&htotietoina ovat olleet kéytettdvissa kuuden vuoden tuulitiedot vuosilta 1996-2001. Ohjelmalla
voi laskea tunnin vélein alkavat ajelehtimisreitit eli trajektorit mille tahansa halutulle pisteelle
Itdmerelld mainitulla aikajaksolla. Yhden vuoden s&én laskenta tuottaa tunnin vélein alkavien 8760
trajektorin tiedot (karkausvuonna 8784 trajektoria). Sellaisia trajektori-laskelmia on tehty SYKEssa
muun muassa seuraavassa kuvassa esitetyille pisteille.
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Kuva 1. SYKEssa suoritettujen trajektorilaskentojen alkupisteita

Yksi laskentapisteisté sijaitsee Saaristomerelld Kihdin selalla. Mainittujen eri vuosien laskentakuvat
sinne on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuvat 2-7. Kuuden vuoden 1996 - 2001 trajektorit alkaen Kihdin selélta

Tassa esityksesséd mainituissa levidmislaskelmissa on kéytetty vuoden 2000 ja joissain tapauksissa
vuoden 1997 tuulitietoja. Seuraavassa kuvassa on Kihdin seldn peruspisteestd l&htevien vuoden
2000 ajelentimisreittien, trajektorien jakautumista eri kuukausille esittdva kuva. Samassa kuvassa
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nakyy myods Helsingin ja Tallinnan puolivalissa olevan peruspisteen numero 3 vuoden 1997
vastaava ajelehtimisreittikuvio kahden vuorokauden aikavalille.
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Kuva 8. Vuoden 2000 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selkd) ja 3 (Helsinki-Tallinna vali 48 tuntia)

Vertailun vuoksi seuraavassa kuvassa on esitetty vastaava vuoden 1997 kuva.
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Kuva 9. Vuoden 1997 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selk&) ja 3 (Helsinki-Tallinna véli, 72 tuntia)

Misté tahansa pisteesta voidaan tehda milla tahansa tietyn vuoden tuulijaksolla eli ajelehtimisreitilla
tai trajektorilla 6ljyn kulkeutumislaskelma eli skenaario.
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1.2.2. Laskennoissa kaytetyt 6ljylaadut ja vuotomaarat

Lahtokohtana laskennoissa kéytetyille 6ljylaaduille ja 6ljyvuotomaarille ovat 6ljyn kuljetusreitit,
niilla kuljetettavat suurimmat 6ljylastit seké laivojen polttoainevahinkoja koskien koko meriliikenne
alueella. Yhtena tarkoituksena laskelmille on 6ljyntorjunnan tavoitetason alueellinen maarittely.
Valtakunnallisesti tdmé tavoitetaso on esitetty seuraavassa kuvassa.

Oljyntorjunnan tavoitetaso

Yhden kesdavuorokauden lilkkenne(26.6.2007)

Vesiakue Vahingor} ja oljyntorjunnantavoitetaso
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Naantalin 6ljysatamaan johtavalla Saaristomeren syvavaylélla (syvadys 15,3 m) vuotomaéra on

20 000 m®, Saaristomeren muilla 10-13 m:n vaylilla Naantaliin 10 000 m* ja 7-9 m:n vaylilla 5000
m?®. Muilla Saaristomeren laivavaylilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 -
1000 m® tai pienempi. Avomerella Pohjois-Itdmerella ja Suomenlahdella vuotomaéra on 30 000 m?,
Naantalin 6ljyliikenteen reitilla 20 000 m® ja Pohjanlahdelle johtavalla reitilla 5000 m®.

1.2.3. Laskenta-alueet

Laskentoja on suoritettu Varsinais-Suomen puolella ulkomereltd ja Saaristomeren syvéavaylalta
alkaen Uton ymparille, Kihdin seldlle, Kihdin selén ja Airiston vélille ja Airistolle. Ahvenanmaan
itdpuolella laskentoja on tehty Kihdin selén ja Ahvenanmaan véliseltd 8 metrin vaylalt4 alkaen
Foglofjardenille, Bockholmenille, Enskériin ja Sottungan eteldpuolelle. Ahvenanmaan lansipuolella
lasketut tapaukset ovat alkaneet Mérketisté ja Fl6tjanilta. Lisaksi on vield laskettu joitain tapauksia
alkaen Hiidenmaan luoteispuolelta yhdestd pééaliikennereitin varrella olevasta pisteesta.

Laskettuja skenaarioita on koottu neljaan seuraavaan kuvaan, joista ensimmaisessa on ulkomerelta
ja Saaristomeren syvavaylalta alkavia 20 000 tonnin 6ljyvuotojen laskelmia ja kolme Fl6tjanilta
alkavaa 5000 tonnin tapausta. Toisessa kuvassa on Ahvenanmeren 5000 tonnin 6ljyvuotojen
laskentoja ja Ahvenanmaan itdpuolelta 1000 - 500 tonnin vuototapauksia sekd myds ensimmaisen
kuvan Saaristomeren laskentoja. Kolmannessa kuvassa on Flotjanilta alkavia 5000 tonnin
esimerkkitapauksia. Neljannessa kuvassa on lisaksi Hiidenmaan luoteispuolelta alkavia 30 000
tonnin vuotoja.
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Varsinais-Suomi
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Kuva 10. Ulkomerelta ja Saaristomeren syvavaylalta alkavia 20 000 tonnin raakadljyvuotojen laskelmia ja )
kolme Fldtjanilta alkavaa 5000 tonnin raskaan polttodljyn vuodon laskelmatapausta

Ita- ja Lansi-Ahvenanmaa seka Ruotsi

.

L

3. Db
Kuva 11. Oljyvahinkojen laskennallisia levidmiskuvia Ahvenanmerelle ja Saaristomerelle: Ahvenanmerella 5000
tonnin ja Ahvenanmaan itdpuolella 1000-500 tonnin raskasoljyvuoto-esimerkkejé seké myds edellisen kuvan
Saaristomeren laskentoja
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Fl6tjan ja Saaristomeri seka Pohjoinen Itameri
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Kuva 12. Fl6tjanilta alkavaksi laskettuja 5000 tonnin raskaséljytapauksia

Pohjoinen Itameri
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Kuva 13. Hiidenmaan luoteispuolelta alkavia 30 000 tonnin raakadljyvuotojen laskentoja
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2. Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomen puolella ulkomereltd ja Saaristomeren syvévaylalta alkaen Uton ymparille,
Kihdin selélle, Kihdin selén ja Airiston vélille sekd Airistolle on laskettu parikymmenta 20 000
tonnin raakadljyvuodon skenaariota. Toistakymmenté niisté on laskettu alkavaksi Kihdin selélta
yhdesta peruspisteesta tai laheisen Sndkopin karin kohdalta. Kaikissa niissa vuoto on tapahtunut 5
tunnissa — vuodon maara on ollut 4000 tonnia tunnissa. Tapauksia on koottu seuraavaan kuvaan.
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Kuva 14. 20 000 tonnin raakadljyvuotoja Saaristomerelld ja ulkomerell&

Liséksi on laskettu erikseen Stenharunista luoteeseen alkavia 20 000 tonnin raakadljyvuotoja,
Smorgrundista syvavaylaa pitkin itd&n suuntautuva 10 000 tonnin raskasoljyvuoto sekd Airistolle
Rajakarista alkavia 5000 tonnin raskasoljyvuotoja. Niistd kaikista on koottu esimerkkeja seuraavaan

kuvaan.
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Kuva 15. Stenharunista (20 OOO tn), Sn?brgrundista (1 000 th) jé Réjakarisfa (5000 tn) alkavia
esimerkkiskenaarioita

2.1. 20 000 tonnin raakaoljyvuotoja ja 5 torjuntaesimerkkia

Torjuntaesimerkit on merkitty seuraavaan kahteen kuvaan.
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Kuva 16. 20 000 tonnin raakadljyvuotoja Saaristomerelld ja ulkomerella ja 5 torjuntaesimerkkia
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Kuva 17. Viisi laskennallista esimerkkié torjunnasta

Ensimmaéinen tapaus on Kihdin selédn peruspisteestd pohjoisluoteeseen alkava skenaario, joka on seuraavassa kuvassa.
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Kuva 18. Esimerkki 1. Trajektori7772 vuodelta 2000. Skenaariona on vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5
tunnin ajan Kihdin peruspisteesta. Jungfruskarin lahistélle on laskettu puomitusten ja kerdystoimien
vaikutuksia. Sinne on laskettu 4 kahden kilometrin avomeripuomitusta 8 tuntia vahingosta ja myéhemmin 4
vastaavaa puomitusta ja keraysta isoilla aluksilla puomituksista. Puomitusten pituudet ja ajoitus ovat
eparealistisia. Vaaleanvihrealla varilla sama tapaus ilman torjuntaa.
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Kuva 19. Esimerkki 2. Trajektoril385 vuodelta 2000. Skenaariona on vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5
tunnin ajan Kihdin peruspisteestad. Volotin saaren kohdalle on laskettu pysaytys- ja kerdystapaus. Turkoosilla
varilla sama tapaus ilman torjuntaa.
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Kuva 20. Esimerkki 2 ilman torjuntaa. Trajektori 1385 vuosi 2000, vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5
tunnin ajan. Lautat eri vareilld 6 tunnin vélein.
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Kuva 21. Esimerkki 2. Kaksi laskennallista pysaytyskohtaa, ensimmainen noin 12 tunnin ja toinen 15 tunnin
kuluttua vahingosta.
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Kuva 22. Esimerkki 2. Ensimmainen laskettu pysaytys- ja keraystapaus.

11
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Kuva 23. Esimerkki 2. Ensimmainen seka toinen vaihtoehtoinen laskettu pysaytys- ja kerdystapaus samassa
kuvassa.

ikartta
E.‘EFile Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

EEEEE]
— " N, 'c\

22:52
tustai

pi 3
% Jolma ArctiaOT.ppt .. 'Y Excercise scenario6.... ‘0§ JolmaNoviaPakattu... E Aland 2 Maplnfo Profession... > 0 2910.2013

Kuva 24. Esimerkki 2. Toinen laskettu pysaytys- ja kerdystapaus.
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Kuva 25. Esimerkki 3. Trajektori 7795 vuodelta 2000. Skenaariona vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5
tunnin ajan Ulkomatalasta. Kaksi laskettua 2 kilometrin ohjauspuomitusta ja yksi 5 kilometrin
pysaytyspuomitus. Puomitusten ajoitus ja pituudet eparealistisia. Turkoosi vari ilman torjuntaa.
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Kuva 26. Esimerkki 4. Trajektori 3908 vuodelta 2000. Skenaariona vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5
tunnin ajan Kihdin peruspisteesta itdan. Ohjauspuomituksia ja pysaytyspuomitus. Puomitusten ajoitus ja
maarat eparealistisia. Keltainen vari ilman torjuntaa.
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Kuva 27. Esimerkki 5. Trajektorit 7772 (vasemmalla) ja 7980 (oikealla) Lovskarin lahistdlta vuodelta 2000.
Skenaariona molemmissa vuoto 4000 tonnia raakadljya tunnissa 5 tunnin ajan aluksi pohjoiseen. Ohjaus- ja
pysaytyspuomitukset sinisella varilla. Keltainen vari torjuntatoimin ja turkoosi véri ilman torjuntaa.
Puomitusten paikat sinisella varill, kerdysalukset punaisella (vain 7772).

2.2. Stenharun

Stenharunista on laskettu 20 000 tonnin raakadljyvuotoja, joiden kesto on 5 tuntia. Laskentaan on
valittu kaakkoistuulia, joiden alkuvoimakkuus on ollut 10 m/s tai enemman. Lisaksi Stenharunista
ja ulkomereltd on laskettu joitain muita vastaavia tapauksia..
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Kuva 28. Stenharunista laskettuja 20 000 tonnin 5 tuntia kestdneen raakadljyvuodon leviamistapauksia
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2.3. Smorgrund

Smorgrundista on laskettu itdan 15,3 metrin vaylan suuntaan 10 000 tonnin raskasoljyvuoto, jonka
kesto on 5 tuntia.
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Kuva 29. Esimerkki Smdrgrundista alkavasta skenaariosta, jossa vuoto on 10 000 tonnia raskadljya. Trajektori
on 900 vuodelta 2000. Lautat eri vareilla kuuden tunnin véalein. Taustalla skenaario vaalealla violetilla varilla

tunnin valein.

2.4. Saariston syvavayla Airiston lansipuolella

Saaristomeren syvavaylalta Airistolta l&nteen on laskettu 20 000 tonnin raakadljyvuototapauksia.
(4000 tonnia tunnissa 5 tunnin ajan). Niisté on seuraavassa kuvat Lovskérista lasketusta kahdesta
tapauksesta.

15
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Kuva 30. Yhteensa 20 000 tonnin raakadljyvuodon (4000 tonnia tunnissa 5 tunnin ajan) levidminen 42 tunnissa
(trajektoria 7980 v. 2000). Varit 6 tunnin valein. Samasta skenaariosta torjuntaesimerkki edella kuvassa 27.
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Kuva 31. Yhteensa 20 000 tonnin raakadljyvuodon (4000 tonnia tunnissa 5 tunnin ajan) levidminen 14 tunnissa
(trajektoria 140 v. 2000) esitettyna harmaalla varilla edellisen kuvan paalla.

16



17/30

2.5. Airisto, Rajakari

Rajakarista on laskettu 5000 tonnin raskaséljyvuotoja olosuhteissa, joissa tuuli on aluksi ollut

heikko.
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Kuva 33. Trajektori 2751 vuodelta 2000, vuoto 5000 tonnia raskasta polttodljya, levidmisaika 74 tuntia.
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i@ SmorgrundMK9... | j@ Satama74.BMP-.. | [} ARCHOILin lask... | j@ rajakari7695h37t.. | j@ Rajakari5391h5 (& Microsoft Power... | #% Mapinfo Profess... | Desktop 132013

Kuva 34. Trajektori 6470 vuodelta 2000, vuoto 5000 tonnia raskasta polttodljyé, leviamisaika 34 tuntia.

&l Mapinfo Professional - (IMEM kaskko325,..Avaa_Merikartta Map)
B2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help
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Kuva 35. Trajektori 7695 vuodelta 2000, vuoto 5000 tonnia raskasta polttodljya, levidmisaika 37 tuntia
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3. Ahvenanmaan itapuoli

Ahvenanmaan ymparille lasketuista skenaarioista on seuraava esimerkkikuva.

# Maplnfo Professional - [pf08y00...Avaa Merikartta Map:2]
E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

e R EEEEEEE

Aland
Ahvenanmses

ALANDS HAV
AHVENANMERT

Zoom: 133.8 km

* [Editing: None
EroEme

* [Selecting: Nene

#2 Maplnfo Profession... | [l STOREN GO (H:) % Foglafjarden och Bo... || B Esitys] [Yhteensopiv...

Kuva 36. Ahvenanmaan ympérille laskettuja leviamiskuvia

Desktop >

Ahvenanmaan itdpuolella on

laskettu 1000 ja 500 tonnin

raskasoljyvuotojen levidmisté
Foglofjardenin, Bockholmenin saaren, Enskarin saaren sekd Sottungan eteldpuolisen salmen
laskentapisteistd. Tuloksia on esitetty seuraavissa kuvissa.

Info Professional - [pf08y00,... Avaa_Merikartta Map:2]
E2 File Edit Tools Objects

Query Table Options Map Window Help
Dlz(Elo[c] 8] i mle] o o=mEE ]
= 5 TR T

.

S

* [Selecting: None

£ Maplnfo Profession... | [l STOREN GO (H:) B Foglofjarden och Bo... | 8§ Esitysl [Yhteensopiv...

Desktop &
Kuva 37. Leviamiskuvia neljasta paikasta Foglofjardenin ja Sottungan véliseltd 8 metrin vaylalta

17.10.2013
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3.1. Foglofjarden

Foglofjardenilta yhdestd peruspisteestd on laskettu useita 1000 tonnin
kesto on 2 tuntia.

[ Mapinko Profes
[2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

raskasoljyvuotoja, joiden

D|&|So|0] & [oa[w] o Hlmm =) 2] i

Kuva 38. 1000 tonnin raskasdljyvuotoja Foglofjardenilla.

3.2. Bockholmen, Enskar ja Sottunga

Bockholmenin saaren pohjoispaéssa olevasta peruspisteesta on laskettu useita 1000 - 500 tonnin
raskasoljyvuotoja eri suuntiin. VVuotojen kesto on 2 tuntia.

& Mopinfo Professionsl - [pf0800.. a-—
"F2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

Kuva 39. 1000 tonnin vuotoja Bockholmenista, Enskérista ja Sottungan etelapuolelta
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#” Maplinfo Professional - [Bockholmen2072h14Tt500HFOSkim, .. Avaa_Merikartta Map]

E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help _[&]x
N EEEERER]
5 e 4, P % S e T T
fe3 % AR )

e > _
Turn autoscroll on or off for the active map window
SECOEME S "
@
 masnantai
28102013

22:34

i Windows Task Man... I8 Tune.dat - Notepad #7 Maplnfo Professio Microsoft PowerPoi...

Kuva 40. Bockholmenista 500 tonnia raskasoljya kahdessa tunnissa, levidminen 24 tuntia. Sininen viiva, jos
vuodon maara olisi 1000 tonnia samassa ajassa.

1 Mapinfo Professional - [Bockholmen2072h14Tt500HFOS| vaa_Merikartta Map]
File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help
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Ytsanes 3

Y Cra gl
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227
maanantai
28102013

i Windows Task Man... I8 Tune.dat - Notepad £ Maplnfo Profession... Microsoft PowerPoi...

Kuva 41. Bockholmenista 500 tonnia raskasoljya kahdessa tunnissa, siniselld levidminen 24 tuntia, punaisella 25-
62 tuntia.
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#* Mapinfo Professional - [Bockholmen2072h14Tt500HFOSkim,... Avaa_Merikartta Map] - X
2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help _ &%

DisEel| &)  [wle] o ElolmmE ]
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o
¥

¥ SpillMod 2.1 @ Microsoft PowerPoi... 77 Maplnfo Profession. Desktop >

Kuva 42. Esimerkki puomituksista ja niiden vaikutuksesta edellisessa tapauksessa

4. Ahvenanmaan lansipuoli

4.1. Market

22/30

Mérketin eteldpuolella olevasta yhdesta pisteesta on laskettu useita 5000 tonnin raskasoljyvuotoja,
joiden kesto on 5 tuntia. Seuraavassa kuvassa on skenaario, jossa 6ljylautta kohtaa ensin Eckerén

edustan saariston ja rannikon sek& myéhemmin rantautuu Hammarlandin lansirannikolle.

#” Maplnfo Professional - [Market200h42, ., baltic_with_gof wgs84_Map]
(= File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help

MR EEEEEEER]
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SRy,
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.
\
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.
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Zoom: 58.53 km * Edit * Selecting: Market200hd2h6tSHFO!

W Pperjentai
4102013

B And % Mapinfo Profession.

Kuva 43. Mérketista alkava 5000 tonnin raskaséljyvuoto, 1000 tonnia tunnissa 5 tunnin ajan, trajektori
vuodelta 2000, varit kuuden tunnin vélein.
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1 Mapinfo Professional - [Market200hBoomstSHFOBoom,..,baltic with_gof wgs84_Map]

E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help - &)
Dls|m|ol:| & i n|e| | ol v

T 777 : . I T
» 7 o @ {

» 7 Z| -

e L s ik
o =
B @ «» sunnuntai
"4 3112013

16:00

(@ Microsoft PowerPoi.. || Tune.dat - Notepad ¥ SpillMod 2.1 /7 Maplnfo Profession...

Kuva 44. Edellisen skenaarion pohjalta laskettu tapaus, jossa viidella puolentoista kilometrin pituisella
avomeripuomituksella estetéan 6ljyn rantautumista.
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Seuraavissa kuvissa on skenaario, jossa 6ljylautta osaksi kohtaa Ahvenanmaan Eckerdn rannikon ja

sitten tuulen kaannyttya Ruotsin rannikon Norrtéljen kohdalla. Lisdksi on laskettu skenaarion

pohjalta tapaus, jossa Ahvenanmaalle tapahtuva rantautuminen on estetty avomeripuomituksin.

% Maplnfo Professional - [Market4880boomAh2405wStHFOBoom, .,balfic_with_gof wgs84_ Map]

E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help _
NEEEEE o RETE
- h.ﬂ\.- ] N “a

W

B.fwH 2
Sy e
H ke
%;,Mi{ﬁ@ = T
Zoom: 1328 km * [Editing: Mone * [Selecting: None

FrOoEmMe R g\

1532
@ sunnuntai

#2 Maplnfo Profession... || [ Norrtalje I 2cases BMP - Wind... Microsoft PowerPoi... Desktop ZHEND

Kuva 45. Oljyn osittainen rantautuminen Ahvenanmaalle ja myéhemmin Ruotsin rannikolle.
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Kuva 46. Edellisen tapauksen rantautumisen estiminen Ahvenanmaalle avomeripuomituksin.
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Kuva 47. Mérketista alkavan traje

24/30

ktorin 4880 mukaisen 5000 tonnin raskasoljyvuodon kulkeutuminen 240

tunnin aikana. Ahvenanmaalle Eckertdn uhannut osittainen rantautuminen olisi estetty avomeripuomituksin,

mutta 6ljy olisi rantautunut padosin Ruotsin rannikolle. Edellisten skenaarioiden yhdistelma.
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il Spill Forecast [Script: "Market4880boomAh2405w5tHFO.55¢"]

File View Simulation Responsefaciliies Analysis Info Service Help
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ECOEME R

[Modelling time 15112013 70201 [Time from spill 240:02:01 [Map: " D:ARISK\SPILLNEWASpillMod2010.WOR"

o ' Saaristomeren ja Ah... Desktop > 12.
Kuva 48. Edelllsen torjuntatapauksen massa-analyysi. Méarketistéa alkavan trajektorin 4880 mukaisen 5000
tonnin raskaséljyvuodon hajoaminen 240 tunnin aikana. Ruotsin rannikolle olisi rantautunut noin 2800 tonnia
6ljya ja veden pinnalla olisi kulkeutumassa yha noin 300 tonnia.

4.2. Flotjan

Fl6tjanin vieresta yhdesta pisteesta on laskettu joukko 5000 tonnin raskasoljyvuotoja, joiden kesto
on 5 tuntia. Niit& on koottu seuraavaan kuvaan, joka on osasuurennos kuvasta 12.

&l Mapinfo Professional - [IMEM.,...pf08y00 Map] Lo e
[Z File Edit Tools Objects Query Table Map Window Help
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Kuva 49. Flotjanllta alkavaksi laskettuj ja 5000 tonnin raskasoljytapauksia (osasuurennos kuvasta 12).
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Trajektorilla 4836 laskettu 5000 tonnin raskaséljyvuoto tuottaa skenaarion, jossa 6ljyvahinko etenee
Tukholman koko ulkosaariston lapi kymmenessa vuorokaudessa. Laskennan tuloksia on esitetty
seuraavissa kuvissa.

2675

Kuva 50. Flétjanilta alkavan frajektorin 4836 mukaisen 5000 tonnin raskaséljyvuodon levidminen

& Mapinfo Professional - [StAG StA12.... Avaa_Merikartta Map) [E= ol ™o
E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help [-T=]x]

ERNEEEEEREE
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4l Mspinfo Professional - [StA6,StAL2,.. Avas_ Merkartta Map] (Sl o

B2 File Edit Tools Objects Query Table Optior lap_ Win el [=I=]=]
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26122013

noin 5

Ox3sm®e LA AT L)

6ljyvuodon leviaminen

Oil mass balance

Qil mass, t
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Time. h
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Kuva 52. Fl6tjanilta alkavan trajektorian 4836 mukaisen 5000 tonnin raskasoljyvuodon péaaasiallinen
hajoaminen 170-360 tunnin aikana. Rantautuneen 6ljyn maaré Tukholman saaristossa yli 3000 tonnia.

5. Esimerkkeja paakuljetusreitilta kahdesta pisteesta
alkavista 30 000 tonnin raakaoljyskenaarioista

Seuraavassa on muutamia esimerkkeja yhdesta Hiidenmaan luoteispuolelta 6ljyn paakuljetusreitilta
valitusta pisteesta lasketuista skenaarioista, jotka paatyvat Ruotsin rannikolle tai saaristoon ja pari
esimerkkid peruspisteestd 6 lasketuista skenaarioista. Laskelmissa on kaytetty vuoden 1997
trajektoreja, koska niisté 16ytyy useampia itatuulijaksoja kuin vuoden 2000 trajektoreista kuten
alussa esitettyja kuvia 3 ja 6 vertaamalla voi nahda. Seuraavassa kuvassa on yhdeksan skenaariota,
joissa kaikissa on kyse raakadljyn 30 000 tonnin kokonaisvuodosta, joka tapahtuu 6 tunnin aikana.
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Kuva 53. Yhdeksan skenaariota 30 000 tonnin raakadljyvuodoista, jotka paéatyvat Ruotsin rannikolle.

28/30

Edellisen kuvan skenaarioista mustalla merkitty skenaario 4525 on esitetty seuraavassa kuvassa.

4l Mapinfo Professional - [NB4625n450187tockhOi - Avas_Merikartta Map]
B2 File Edit Tools Objects Query Table ions Map Window Help [HEE

N EEE = == A7

£

il

Editing: None

SPILLNEW lod 21 [m @ s

Kuva 54. Vuoden 1997 trajektorin 4625 mukainen 30 000 tonnin raakadljyvuodon skenaario 20 vuorokaudessa
(480 tunnissa). 200 tunnin jalkeen tapahtuneen rantautumisen jélkeiset vuorokaudet on esitetty eri vareilla.
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) Ol Spill Forecast [Script: "NB4625h480:07Stockh.ssc’] e o |

File View Simulation Responsefacilities Analysis Info Service Help

&0 k@l@@]ﬁi@\zm&ﬁ|f\l«« »o -\llemewaw

|ngc
—

i
| Legend (8]
Thickness of oil, mm*100 =l
Velocity - 6 misec PrI—- O Info Tool =]
Direction - 236 deg > P
w 21 Crmog: 24 =
, [ L . 4 o
P ETEEDS?DW Lo N cai 2374
lg ™0 g
N ] ﬂj <] D] [t come_ser |

[Modelling time 51,2014 70128 __[Time from spill 198:01:28 |Map: "D:\RISK\SPILLNEWASpillMod2010.WOR"
|

e m ‘Saanistomeren ja Tune.dat - Notepad | " Maplnfo Professi.
Kuva 55. Edellisen kuvan skenaariossa rantautuminen alkaa 198 tuntia vahingosta.
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Kuva 56. Vuoden 1 1997 trajektorin 4625 mukaisen 30 000 tonnm raakadljyvuodon skenaarlon 20 vuorokaden
(480 tuntia) analyysi. 20 vuorokauden kuluttua 6ljya olisi rantautunut noin 17 000 tonnia ja sité olisi veden
pinnalla ajelehtimassa vajaat 1000 tonnia.
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P - a0t poeya7 Ve —— e i — =)
E2 File Edit Tools Objects Query Table Options Map Window Help [=T=]%]

e EEEEEEEE]

ensin Ruotsin rannikolle osuva kulkeutuminen8.1.20148.1.2014, joka my6hemmin etenee kohti Saaristomerta.
Itéisimmaét kolme skenaariota alkavat peruspisteesta 6.

8.1.2014/KJ
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