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Esimerkkeji Pohjanlahden 6ljyvahinkolaskelmista

1. Perusteet

1.1. Yleista

Pohjanlahdelle on vuosina 2010 - 2014 tehty Suomen ympaéristokeskuksessa SpillMod-
laskentaohjelmistolla laskelmia ensiksi POK-projektin riskianalyyseja varten (2010-2011) seka
2014 erilaisten kuvitteellisten 6ljyvahinkojen levidmisestd sek& niiden torjumisesta. Laskelmissa
kaytetyn ohjelmaversion tiedot ovat seuraavassa kuvassa.
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A.Zotov. G.Popov.
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Laskelmat koskevat raskaan polttodljyn erikokoisia vuotoja. Sadoista laskelmista on poimittu tdhén
esitykseen esimerkkeja.

Tassa esityksessa on aluksi luvussa 1 tarkasteltu yleisesti laskelmia kuten laskentojen suorittamista,
laskelmasédiden ja vuotomaarien valintaa, Oljyntorjunnan tavoitetasoja, Oljykuljetus- ja
laivaliikennereitteja sekd laskenta-alueittain 6ljyn péékuljetusreiteiltd mahdollisten 5000 tonnin
raskasoljyvahinkojen laskelmia.

Myohemmissa luvuissa 2 - 6, joita on tarkoitus taydentdd myOhemmin, on esitetty
yksityiskohtaisemmin alueittain tehtyjad laskelmia pdaakuljetusreitin mahdollisista vahingoista,
satamiin johtavilla reiteilld mahdollisista vahingoista seké esimerkkeja niiden torjumislaskelmista.



1.2. Laskelmat ja laskenta-alueet

1.2.1. Laskelmasaiden valinta

Lahtotietoina ovat olleet kaytettdvissd kymmenen vuoden tuulitiedot vuosilta 1992 — 2001 ja
joiltain osin kuuden vuoden tuulitiedot vuosilta 1996-2001. Ohjelmalla voi laskea tunnin valein
alkavat ajelehtimisreitit eli trajektorit mille tahansa halutulle pisteelle Itdmerelld mainitulla
aikajaksolla. Yhden vuoden saan laskenta tuottaa tunnin vélein alkavien 8760 trajektorin tiedot
(karkausvuonna 8784 trajektoria). Sellaisia trajektori-laskelmia on tehty SYKEss& muun muassa
seuraavassa kuvassa esitetyille pisteille.
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Kuva 1. SYKEssé suoritettujen trajektorilaskentojen alkupisteita

Tassd esityksessd mainituissa levidmislaskelmissa on kaytetty vuoden 1997 ja vuoden 2000
tuulitietoja. Kyseisten vuosien eroa kuvaavasti seuraavassa on kuvapari 2 ja 3 pisteen 10
(Merenkurkku?? tuntia) tuulitiedoista. Kuvissa kuukaudet on erotettu erivarisilla trajektoreilla.
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Kuva 2. Vuoden 1997 kulkeutumisreitit eli trajektorit Merenkurkun laskentapisteesta (peruspiste 10).
Kuukaudet eri varein.
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Kuva 3. Vuoden 2000 kulkeutumisreitit eli trajektorit Merenkurkun laskentapisteestéd (peruspiste 10).
Kuukaudet eri varein.

Seuraavassa on Suomenlahden peruspisteista 01, 03, 06 ja Saaristomeren Kihdinselan peruspisteesta
08 lahtevien vuoden 1997 ja seka peruspisteista 03 ja 08 l&htevien vuoden 2000 kulkeutumisreittien,
trajektorien jakautumista eri kuukausille esittavid kuvat.
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Kuva 4. Vuoden 1997 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selkd), 6 (Hanko -Paldiski véli, 36 tuntia), 3 (Helsinki -
Tallinna vali, 48 tuntia) ja 1 (Kotka — Ust Luga vali, 48 tuntia).
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Kuva 5. Vuoden 2000 trajektorit pisteissa 8 (Kihdin selkd) ja 3 (Helsinki-Tallinna vali 48 tu
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ntia).

Misté tahansa pisteesta voidaan tehda milla tahansa tietyn vuoden tuulijaksolla eli ajelehtimisreitilld
tai trajektorilla 6ljyn kulkeutumislaskelma eli skenaario.



1.2.2. Laskennoissa kaytetyt 6ljylaadut ja vuotomaarat

Lahtokohtana laskennoissa kaytetyille 6ljylaaduille ja suurimmille, teknillisesti realistisille
oljyvuotomaéarille ovat 6ljyn kuljetusreitit, niillé kuljetettavat suurimmat 6ljylastit seké laivojen
polttoainevahinkoja koskien koko meriliikenne alueella. Yhtené tarkoituksena laskelmille on
oljyntorjunnan tavoitetason alueellinen méérittely. Valtakunnallisesti tdmé tavoitetaso on esitetty
seuraavassa kuvassa.

Oljyntorjunnan tavoitetaso

. - Yhden kesavuorokauden liikenne(26.6.2007)
Vesialue Vahmgon ja oljyntorjunnan tavoitetaso
koko m? e

Pohjanlahti 5000 T

Saaristomeri 20 000

Ahvenanmeri 20 000

Suomenlahti 30000

Saimaa 300

Polttoainetankin
rikkoutuminen

Kahden ///

lastitankin
repeaminen
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Kuva 6. Suomen 6ljyvahinkojen torjunnan tavoitetaso OTVA-raportin mukaan. SYKEnN kuva yhden
vuorokauden alusliikenteesté vuodelta 2007.

Suomenlahdella 6ljyn paéakuljetusreitilla alkaen Venéjan Primorskin, Koiviston 6ljysatamasta
lanteen seka Porvoon 6ljysatamaan johtavalla reitilla (syvays 15,3 m) vuotomaara on 30 000 m®.
Venédjan Vysotskin,Viipurin Uuraan 6ljysatamasta paakuljetusreitille johtavalla reitilla Someriin
vuotomaara on 15 000 m®. Kotkan syvasatamaan johtavalla syvavaylalla (syvays 15,3 m)
vuotomaara on 5 000 m? ja muihin Suomen Suomenlahdella oleviin 6ljyn lastaus- ja
purkausterminaaleihin vaylien syvéyksesta riippuen 3000 — 5000 m®. Muilla Suomen
Suomenlahden laivavaylilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 -1000 m® tai
pienempi.

Naantalin 6ljysatamaan johtavalla Saaristomeren syvavaylélla (syvays 15,3 m) vuotomaaré on

20 000 m®, Saaristomeren muilla 10 -13 m:n vaylilla Naantaliin 10 000 m?® ja 7-9 m:n vaylilla 5000
m?®. Muilla Saaristomeren laivavaylilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 -
1000 m® tai pienempi. Avomerelld Pohjois-Itamerella ja Suomenlahdella vuotomaéra on 30 000 m?,
Naantalin 6ljyliikenteen reitilld 20 000 m® ja Pohjanlahdelle johtavalla reitilla 5000 m®.

Pohjanlahdella koko avomeren paakuljetusreiteilld ja Porin, Vaasan, Kokkolan, Oulun ja Kemin
satamiin johtavilla syvavaylilla(9 -15,3 m) vuotomaara on 5000 m*. Muihin Pohjanlahden satamiin
johtavilla reiteilla vuotomaara olisi suurimpien alusten koosta riippuen 500 — 1000 m®.



Tavoitetaso perustuu 6ljykuljetuksiin ja laivaliikenteeseen. Seuraavassa on yleiskuvapari koko
Itdmeren laivaliikenteesta ja Perdmeren liikenteestd, tilannekuva tankkereista kulussa sekéd kuva
BRISK-projektin riskikartoituksesta.

\ AIS Shipping traffic density 2011
B . Lahde: HELCOMMapand Data service

Kuva 7. Koko Itameren laivaliikenne 2008-2009 Helcomin Brisk-projektin mukaan: www.brisk.helcom.fi ja
AIS - kuva Itdmeren liikennetiheydestéd vuonna 2011.

Kuva 8. Perameren liikenteen jakautuminen merialueella v. 2010 ja alusliikenteen vaylankayttd elokuussa 2011
(lahde:Liikennevirasto/Martikainen).
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Kuva 10. BRISK- projektin riskikartoitus.

1.2.3. Laskenta-alueet

Laskentoja on suoritettu ulkomereltd alkaen pitkin Pohjanlahtea eri rannikoille kuten Satakunnan,
Merenkurkun, Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin sekd Ruotsin
alueille. Lisédksi muutamia laskelmia on tehty alkaen Suomen Pohjanlahden satamiin johtavilta
reiteiltd. Seuraavassa on kaksi yleiskuvaa ulkomerelta alkavista eri laskelmista.
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2. Esimerkkeja 5 000 tonnin raskasoljyvahinkolaskelmista

2.1. Perdameren o6ljyvahinkoja Kemin ja Oulun vaylalta seka
Skelleftean ulkopuolelta

Seuraavassa on Perameren osasuurennos kuvasta 11.



4

ol

Kuva 12. Perameren 5 000 tonnin raskasoljylaskelmia Kemin, Oulun ja Skelleftedn ulkopuolelta valituista
laskentapisteista. Osasuurennos kuvasta 11.

2.1.1. Kemin vaylalta valitusta pisteesta alkavia 5 000 tonnin
oljyvuotojen ajelehtimislaskelmia

Kuva 13. Yleiskuva Kemin vaylén Iaskentapistéesta alkavista 5 000 tonnin rasoéljyvahingoista.
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Kuva 14. Osasuurennos kuvasta 13 merikarttapohjalla.

2.1.2. Oulun vaylalta valitusta pisteesta alkavia 5 000 tonnin
oljyvuotojen ajelehtimislaskelmia
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Kuva 15. Yleiskuva Oulun vaylan Iaskentaplsteesta alkavista 5 000 tonnin raskasol Jyvahlngmsta
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Kuva 16. Osasuurennos kuvasta 15 mer

ikarttapohjalla.

2.1.3. Skelleftean ulkopuolelta Ruotsin rannikkovaylalta valitusta
pisteesta alkavia ajelehtimislaskelmia

Kava 17‘. Yleiskuva Ruotsin rannikon laskentapisteesta Skelleftedn ulkopuolelta alkavista 5 000 tonnin
raskaséljyvahingoista.

2.2. Perameren 6ljyvahinkoja Pyhajoen, Kalajoen, Kokkolan ja
Pietarsaaren kohdalla
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2.2.1. Pyhajoen ja Kalajoen valilla rantautuvia 5 000 tonnin
oljyvahinkoja

Kuva 19. Edellinen kqu merikarttapoﬁjalla.

2.2.2. Esimerkki vaistopuomituksen mahdollisesta kaytosta Kallojen
suojauksessa
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Kuva 20. Yleiskuva Kallojen véistbpuomitukéen vaikutuksesta (vihred vari kuvaa levidmisté ilman
vaistépuomitusta).
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Kuva 22. Ulkokallan vaistdpuomituksen toiminta.
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2.2.3. Kokkolan vaylalta valitusta pisteesta alkavia 5 000 tonnin
oljyvuotojen ajelehtimislaskelmia

ik

Kuva 24. Kokkolan vaylan laskentapisteesta alkavat 5 000 tonnin réskasbljyvahmgot. ‘
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Kuva 25. Kokkolan vaylalta alkavat 5 000 tonnin raskaséljyvahingot merikarttapohjalla.

2.2.4, Avomerelta Pietarsaaren kohdalta valitusta pisteesta alkavia
5 000 tonnin 6ljyvuotojen ajelehtimislaskelmia

Kuva 26. Pietarsaaren ulkopuolelta valitusta pisteesta alkavat 5 000 tonnin raskaséljyvahingot.

2.3. Merenkurkun 6ljyvahinkoja
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Kuva 28. Osasuurennos Merenkurkun laskentapisteen 5 000

tonnin raskasbljﬁ}vahingoista.
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Kuva 29. Osasuurennos Merenkurkun laskentapisteen 5 000 tonnin réskasbljyvéhingoi“sté‘merikarftapohjalla.

2.4. Selkdmeren 6ljyvahinkoja

24.1. Porin vaylalta valitusta pisteestd alkavia 5 000 tonnin
oljyvuotojen ajelehtimislaskelmia

Kuva 30. Kaksi Porin sataman edustalta alkavaa 5 000 tonnin .réské's\b‘ljyvahinkoa.
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Kuva 31. Poris sataman ~edustalt‘a bohjoiseen ajeleht

s

ivan 5 000 tonnin f'askasdljyiléhmgdn pdomitusési‘mérkkl.

2.4.2. Rauman edustalta avomerelta valitusta pisteesta alkavia 5 000
tonnin 6ljyvuotojen ajelehtimislaskelmia
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Kuva 32. Rauman edustalta valitusta Iaskentaplsteestz; alkavat 5 000 tonnin kaékasoljyvahingot.
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